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INTRODUCTION مقدمة
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طرق التحلٌل والتصمٌم الزلزالً

Seismic Analysis and Design Methods

Dynamic Analysis Methodطرق التحلٌل الدٌنامٌكٌة ( أ

النموذج الأول أقل ( أالنموذج الثانً( بالنموذج الثالث( ج

تردد أو أكبر زمن دوري

نماذج الحركات الاهتزازٌة المحتملة للمنشآت(: 4)شكل 

Classification of building vibration motion modes
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V

Vv

V

آليت تأثير القىي السلساليت الأفقيت و الرأسيت استىبداً للطرق الإستبتيكيت المكبفئت(: 5)شكل 

Jalal Al Dabbeek
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:  حٌث

Cv- Seismic factor معامل زلزالً ٌتم اٌجاد قٌمته من الجداول من

Sو  Zخلال العوامل 

Z -  معامل زلزالٌة المنطقةSeismic zone factor  

S -  معامل نوعٌة وتؤثٌر تربة الموقع(Site effect – soil profile) 

تمثل أصناف المقاطع الشاقولٌة  SA ،SB ،SC ،SD ،SE SF،حٌث

.IBC، وكود البناء الدولً UBC97للتربة كما وردت فً جداول كود البناء 

W
T . R

I C
V v
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∆ أو جشوهات جانبية/ازاحات  

 ينشأ يبنى عادي يقاوو نهسلازل( : 2.8)شكم 

حشوات عسل 

انصفائح )قاعذية

و انًواد انعازنة 

ينشأ يعسول زنسانياً ( : 3.8)شكم 

يًكن إهًال الإزاحات انطابقية 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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انمقاومت

Strength

انجساءة أو 

انصلابت

Stiffness and 

Rigidity

انممطىنيت

Ductility

انتشىهاث 

انمسمىح بها

Deformation

انتكهفت

Cost

معاٌٌر التصمٌم الزلزالً للمنشآت

الاعتقاد الدارج لدى المواطنٌن والمهندسٌن•

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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هٌئة المبنى

Building Configuration

الفصل الأول

Introduction مقدمة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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اثر الهٌئة المعمارٌة للمبانً على سلوكها الزلزالً
The effect of architectural configuration of buildings on 

the seismic performance

• Building configuration

• Configuration and distribution 

of structural elements.

• Non structural elements

ٌمكن تلخٌص الٌة تؤثٌر الاعتبارات المعمارٌة على السلوك الزلزالً للمبانً من 

:خلال ما ٌلً

هٌئة المبنى•

تشكٌل وتوزٌع العناصر الانشائٌة•

العناصر غٌر الانشائٌة•

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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  :ِفً هٌئة المبنى( او تتحكم)العوامل التً تإثر تحكم 

تحقٌق الهدف الوظٌفً الذي •

.من اجله انشئ المبنى

الالتزام بقوانٌن التخطٌط •

.والبناء

الخروج بهٌئة وشكل معماري •

جذاب، مع الاخذ بعٌن الاعتبار 

.للانماط المعمارٌة الدارجة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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:ٌسعى المصمم المعماري والانشائً لتحقٌق متطلبات المالك، واهمها

The architectural and structural designers seeks to 

implement the owner requirements, including: 

• Function

• Reliability

• Minimum cost

تحقٌق الهدف والوظٌفة التً من اجلها •

انشئ المبنى

تحقٌق الامان والدٌمومة•

ان ٌكون المبنى جدٌراً بؤن ٌعول علٌه  

ان تكون تكلفة المبنى اقل ما ٌمكن•

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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1.2  REGULAR BUILDINGS AND METHODS 

OF ANALYSIS

المببوي المىتظمت وطرق التحليل

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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بساطة المبانً وتماثل مساقطها الافقٌة والرأسٌة 

The horizontal and vertical regularity of buildings

• Discussion نقاش•

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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توضٌح للمنشاتَ غٌر المنتظمة وفقاً لجمعٌة

المهندسٌن الإنشائٌٌن فً كالٌفورنٌا  

SEAOC.والمعروفة باسم الــ 

Graphic 

interpretation of 

“Irregular Structures 

or Framing Systems” 

from the commentary

of “SEAOC 

Recommended 

Lateral Force 

Requirements and 

Commentary”

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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   1.3  Horizontal Configuration of Buildings

هٌئة المساقط الافقٌة للمبانً     

          

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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تعرٌف عدم الانتظام وفقاً لاحكام المصدر 

"1997 NAHRP               

Provisions  

Irregularities defined in 

the 1997 NEHRP 

Provision

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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قابلٌة الاصابة الزلزالٌة

Seismic Vulnerability

• European Macro-

seismic Scale 1998

Appendix no. (3)

المقٌاس الاوروبً•

   EMS 98

(3)ملحق رقم 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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قابلٌة الإصابة الزلزالٌة لانماط المبانً الدارجة فً فلسطٌن

Seismic Vulnerability of Common Buildings in 

Palestine 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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العوامل التي تؤثر على قابلية الإصابة الزلزالية للمباني
النظام الإنشائى  -

Structural Systems

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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وقابلية الانشائي النظام
الزلزالية الاصابة 

Structural System 

and Seismic 

Vulnerability

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



التعرف على أشكال المساقط

Plans and Elevations

مسقظ جانبي أو رأسي مسقظ أفقي

Elevation  - Side view Plan

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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  الموقع انحدارعامل 

 Site slop factor

أرض منحدرة

(ةبلص-ةيرخص)

(ةبلص-ةيرخص)

أرض منحدرة

أرض منحدرة

الأفضم زنسانياً

(ةبلص-ةيرخص)

Site with slop

and hard rock
Site with slop

and hard rockJalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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المنحدرات وظروف الموقع

Slopes and site conditions

أرض صخريت صهبت

(ككفو ريغ و كشاوثو رخصلا)
أرض طينيت- انتربت حىريت

الأفضم زنسانياً

Clay or marl lime stone

Hard rock

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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أشكال المساقط الأفقٌة للمبانً

Forms of horizontal plans of the  buildings
أشكال انمساقظ الأفقيت نهمباني

مرغىب

الأفضم زنسانياً

غير مرغىب

DesirableUndesirable Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



عدم التماثل و الإنتظام فً المساقط الجانبٌة

Lack of Symmetry and regularity in the elevations

غير مرغىب

الأفضم زنسانياً

مرغىب

Undesirable Desirable

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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استخدام الفواصل الزلزالٌة لتحقٌق التماثل

Using the seismic joints to achieve symmetry

الأفضم زنسانياً

فاصم زنساني

Seismic joint

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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الأفضم زنسانياً

فاصم زنساني

استخدام الفواصل الزلزالٌة لتحقٌق التماثل

Using the seismic joints to achieve symmetry

Seismic joint

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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عرض الفاصل الزلزالً

The width of seismic joint

فاصم زنساني

فاصم زنسانيالأفضم زنسانياً

Seismic joint
Seismic joint

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Soft or weak story  (الضعٌف)الطابق الرخو

جدران مغهقت

جدران مغهقت

جدران مفتىحت

الأفضم زنسانياً

جدران مغهقت

Soft story

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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جدران مفتىحت

جدران مغهقت

الأفضم زنسانياً

جدران مغهقت

جدران مغهقت

Soft or weak story  (الضعٌف)الطابق الرخو

Soft story

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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اناتالطٌرانظمة 

Cantilever Systems

طيراناث محمهت بجدران

الأفضم زنسانياً بدون طيران

طيراناث

طيراناث محمهت بجدران

With cantilever systems

Without cantilever

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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(متماثل) وضع الأعمدة بشكل شبكة

Symmetry distributions of structural systems

مرغىب

الأفضم زنسانياً

غير مرغىب

DesirableUndesirable

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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توزٌع جدران القص

Distribution of shear walls

مرغىب

الأفضم زنسانياً

غير مرغىب

Undesirable Desirable

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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مرغىب

Slenderness ratio    نسبة النحافة

المبانً النحٌفة : تنوٌه (H/B>4)   تتطلب تصمٌم زلزالً خاص بالمبانً البرجٌة

غير مرغىب

الأفضم زنسانياً

Undesirable Desirable

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Formation of short columns

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



K = nEI / L3

Slab   سقف

Column 1 1عمود

Column 2  2عمود 

1عمود ٌؤخذ   أضعاف عمود   8 2 ٌّة    من القوى الأفق

v

Slab   سقف

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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ربظ انحجر بانخرسانت

Fastening the stones with concrete

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Reinforcement of structural elements

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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الخصائص العامة للمبانً

General Characteristics of Buildings

الفصل الثانً

- Building size

- Building proportions

- Symmetry of building elements

- Plan density and distribution of structural elements

- Horizontal configuration of buildings      (Chapter 3)

- Vertical configuration of buildings           (Chapter 4)

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Building Size أبعبد المبىً 1.2

-Seismic vulnerability and building size   (L, B and H)

- Building length )L(……..ex. Bridges and Buildings

- Building High )H(  …….. The relation between H and Tb

- Tb, Ts and the amplification dynamic factor

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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التىبسب بيه أبعبد المبىً.   2.2

Building Proportions

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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1995 انقلاب مبنى نحٌف، زلزال كوبً، الٌابان 

المبانً النحٌفة

Slenderness ratio

نسبة النحافة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Common buildings مناظر عامة لمنشاتَ نحٌفة فً بعض أنماط المبانً الدارجة محلٌاً 

Slenderness ratio

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Slenderness ratio نسبة  النحافـة
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Symmetry of Building Elementsتمبثل عىبصر المبىً  1.

- Mass center  (MC)

- Stiffness center  (SC)  or rigidity center  (RC)

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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يركس انصلابة

يركس انكحهة

انحراف مركز الصلابة عن مركز الكتلة بسبب 

عدم التماثل فً توزٌع

.العناصر الإنشائٌة الرأسٌة

Eccentricity 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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حركة انتقالية
Translational motion 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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حركة دورانية
Rotational motion

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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+ =

حركة دورانية
Rotational motion

حركة انتقالية
Translational motion 

(انتقالية دورانية ) حركة مركبة 
Translational and 

rotational

انحراف مركز الصلابة عن مركز الكتلة بسبب عدم التماثل فً توزٌع

.العناصر الإنشائٌة الرأسٌة

Eccentricity 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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امثلة ونماذج

Examples

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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القص عدم التماثل فً توزٌع العناصر الإنشائٌة الرأسٌة، وخصوصاً جدران

.ٌإدي إلى حصول انحراف كبٌر بٌن مركزي الكتلة و الصلابة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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V
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Mass Center Mc 

Mc

VJalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Exact location ….

McS.c

V

Where is the location of 

stiffness center? 






i

ii

I

dI
e

*

0

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Calculation of Kt

d4

d1

Kt1 = K1 x d1
2

Kt4 = K4 x d4
2

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Calculation of Kt

d5

d5

SW5

SW5

Kt5 = K5 x d5
2

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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C.MC.R

V

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Distribution of base shear (V)

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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V1
tr

V4
tr

V4
tr

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Mt

V1
rot V4

rot

V4
rot

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Mt

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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4

4 0.6 mIx 4

1 0.6 mI y 

4

2 0.6 mI y 

4

3 0.12 mIy 

4

3 0.24 mIx 

Mass Center Mc 

Mc

V
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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4

4 0.6 mIx 
4

1 0.6 mI y 

4

2 0.6 mI y 

4

3 0.12 mIy 

4

3 0.24 mIx 

Exact location ….

S.c

Mc

me y 30 

me x 67.10 

V
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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كثبفت العىبصر الإوشبئيت وتىزيعهب  4.2

Plan Density and Distribution of 

Structural Elements 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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4m4m 4m 4m

4
m

4
m

4
m

كثافة العناصر الانشائٌة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. NNU, PS



8m 8m

8
m

8
m

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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16

m

1
2

m

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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كثبفت العىبصر الإوشبئيت وتىزيعهب  4.2

Plan Density and Distribution of 

Structural Elements 

- Buildings with steel structural system    

- Old buildings

- Massive old masonry buildings

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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تماثل في توزيع الأعمدة و الجدران المسمحة أو الجدران الحاممة. أ

توزٌع العناصر الإنشائٌة الرأسٌة بشكل متماثل وكثٌف
Regular distribution of vertical 

structural elements

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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S.W.

M.C● :مركز الكتلة

R.C Ọ :مركز الصلابة

d

V
القوى الزلزالٌة الأفقٌة المكافئة

Vتطابق مركز الصلابة مع مركز الكتمة  تعرض المبنى لحركة اهتزازية  انتقالية تحت تأثير القوى الزلزالية الافقية  -ب  

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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تركيز جدران القص في الأطراف -بتركيز جدران القص في الوسط -أ
توزٌع جدران القص فً مسقط المبنى 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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السلوك الزلزالً للمبانً غٌر المنتظمة

Seismic Performance of Irregular Buildings

الفصل الثالث

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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المبانً ذات الأشكال الهندسٌة المركبة أو المعقدة

  Plan Configuration   هيئت المسقط الأفقي 2.3

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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المبانً ذات الأشكال الهندسٌة المركبة أو المعقدة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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1995الٌابان  -زلزال كوب1990ًزلزال الفلبٌن 

غٌر متماثلة/مبانً أشكال مساقطها الجانبٌة غٌر منتظمة

-Earthquake Engineering Research Institute)تقارٌر المعهد ) EERI 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Buildings in Palestineمن أنماط المبانً الدارجة محلٌاً 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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من أنماط المبانً الدارجة محلٌاً 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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مساقط أفقٌة لأنماط مبانً دارجة محلٌاً 

Buildings in Palestine

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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استخدام الفواصل الزلزالية لتحقيق التماثل في هيئة المبنى الرأسية

Solutions

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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Solutions

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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بعض الحلول الهندسٌة للمبانً ذات الأشكال المركبة

Solutions

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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الأوظمت الإوشبئيت غير المتىازيت 2.2.3

   Nonparallel Structural Systems

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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COL.

    B .:جسر

.COL:عمود

.S.W:جدار مسلح

B.

COL.

S.W.

S.W.

توزٌع الأعمدة و الجسور بشكل عشوائً فً المسقط الأفقً للمبنى

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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.COL:عمود

عدم تحقٌق التماثل فً توزٌع جدران القص.S.W:جدار مسلح

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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انحراف مركز الصلابة عن مركز الكتلة بسبب عدم التماثل فً توزٌع العناصر الإنشائٌة الرأسٌة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 
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زلزال  ، تشوه المبنى -ب                (Wedge shaped plan) مسقط مبنى على شكل إسفٌن -أ   

 1985المكسٌك                                                                                             

مسقط مبنى على شكل إسفٌن وعناصره الإنشائٌة غٌر متوازٌة

A. 2001) (Christopher

EX

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



The nonparallel structural systems and 

Palestinian common buildings

Discussion

واومبط  الأوظمت الإوشبئيت غير المتىازيت

المببوي الذارجت في فلسطيه

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



الخارجً للمبنى وصلابته الاختلاف فً مقاومة المحٌط   3.2.3

      Variations in Perimeter Strength and Stiffness 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Ex. From Palestine

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



.أو محٌط المبنىفً بعض أطراف" كجدران القص" تركٌز العناصر الإنشائٌة الرأسٌة عالٌة الصلابة 
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



.COL:عمود

عدم تحقٌق التماثل فً توزٌع جدران القص.S.W:جدار مسلح

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



انحراف مركز الصلابة عن مركز الكتلة بسبب عدم التماثل فً توزٌع العناصر الإنشائٌة الرأسٌة
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



الخارجً للمبنى وصلابته فً مقاومة المحٌط  التماثل
Symmetry in Perimeter Strength and Stiffness

Discussion

K and Kt

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



العلاقة بٌن ذراع الانحراف و التشوه الذي ٌحدثه عزم الالتواء

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



:الخارجً  للمبنى أثر المتطلبات المعمارٌة والوظٌفٌة فً الاختلاف فً مقاومة وصلابة المحٌط 

 

:ٌتؤثر التصمٌم المعماري للمنشآت بعدد من العوامل، أهمها     

.المتطلبات المعمارٌة والوظٌفٌة -                  

.مساحة قطعة الأرض وشكلها وأبعادها -                 

.موقع المبنى وعلاقته بالمبانً المجاورة أو المتلاصقة -                 

 

وقد تإدي هذه العوامل أحٌاناً إلى حلول معمارٌة مقٌدة، وقد تُسهم محدودٌة معرفة المعماري 

والإنشائً بمتطلبات الحد الأدنى للتصمٌم الزلزالً للمبانً، فً إخراج حلول معمارٌة ٌسٌطر 

علٌها بالدرجة الأولى المتطلب الوظٌفً والتفاصٌل المعمارٌة، وإهمال المتطلبات الزلزالٌة كلٌاً 

.أو جزئٌاً 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



جدران من الخرسانة أو الطوب

جدران من الخرسانة أو الطوب

مبىً مجبور

مبىً مجبور

جدران زجاجٌة

جدران زجاجٌة

جدران من الخرسانة أو الطوب

مسقط أفقي لمبنى جدرانه الخارجية نصفها يتكون من 
.الطوب أو الخرسانة، والنصف الآخر من الزجاج

فً منطقة تجارٌة، وعملاً بقوانٌن التنظٌم المحلً، (  12.3)ٌقع المبنى الموضح فً الشكل  (:1.3)مثال 

وبسبب محدودٌة مساحة الأرض، ٌتم تصمٌم هذا النوع من المبانً بلصق جدران المبنى مع جدران المبانً 

سم بٌن جدران هذه المبانً  2المجاورة، وفً كثٌر من الحالات ٌترك فاصل بسٌط لا ٌتجاوز 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



:شىاهذ زلساليت   

أظهرت الأحداث الزلزالٌة أن المبانً التً تعرضت لعزوم التواء بسبب 

الانحراف الكبٌر بٌن مركزي الكتلة والصلابة، تعرضت لانهٌارات وأضرار 

:كبٌرة، ومن الأمثلة على ذلك

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



.أو محٌط المبنىفً بعض أطراف" كجدران القص" تركٌز العناصر الإنشائٌة الرأسٌة عالٌة الصلابة 
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



جدران من الخرسانة أو الطوب

جدران من الخرسانة أو الطوب

مبىً مجبور

مبىً مجبور

جدران زجاجٌة

جدران زجاجٌة

جدران من الخرسانة أو الطوب

Ex. 1

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



مسقط أفقً لمبنى جدرانه الخارجٌة نصفها ٌتكون من الحجر والخرسانة، والنصف الأخر من الزجاج

Ex. 2أسباب وظٌفٌة ومعمارٌة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



:أنماط مبان دارجة محلٌاً 

Palestinian Common Buildings

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



 .Jalal Al Dabbeek, UPDRR centerاستخدام واجهات خارجٌة حجرٌة وزجاجٌة

NNU, PS



.استخدام واجهات خارجٌة حجرٌة وزجاجٌة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



استخدام واجهات خارجٌة حجرٌة وزجاجٌة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



وٌجب أن لا ٌفهم أن فلسفة التصمٌم الزلزالً للمبانً، تتنافى مع  

.  المتطلبات المعمارٌة، الجمالٌة والوظٌفٌة

فالمشكلة الرئٌسٌة تكمن فً أنه من لا ٌلتزم بتوفٌر المتطلبات البسٌطة  

المذكورة أعلاه، ٌجهل، أو لا ٌلتزم، فً الأصل، بالتصمٌم الزلزالً 

وحلوله الإنشائٌة، فكٌف له أن ٌفكر فً حل مشكلة السلوك الزلزالً من 

.خلال الطرق المتقدمة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



من " الشمالٌة والغربٌة"الخارجٌة ( الواجهات)مبنى تتكون جدرانه (: 2.3)مثال 

، صمم الحلول الإنشائٌة اللازمة (13.3و 12.3انظر الأشكال )الحجر والخرسانة 

المسافة بٌن مركز كتلة المبنى )لإلغاء أو التخفٌف من قٌمة الانحراف المركزي 

الذي أحدثته هذه الجدران؟( ومركز صلابته

Ex. 3.2

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



جدران من الخرسانة 

أو الطوب

جدران من الخرسانة أو الطوب

مبىً مجبور

مبىً مجبور

جدران 

زجاجٌة

جدران 

زجاجٌة

جدران من الخرسانة أو الطوب

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



عناصر ربط وتكتيف من الخرسانة المسمحةأ-

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



عناصر ربط وتكتيف معدنية -ب

تزوٌد المبنى بعناصر ربط وتكثٌف
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Discussion  :   نقاش

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



الهٌئة الرأسٌة للمبانً

 Vertical Configuration of Buildings

الفصل الرابع

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



عدم التماثل فً هٌئة المبنى الرأسٌة

 Vertical irregularityعدم الانتظام الرأسً فً شكل المبنى   2.4

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



انهٌار المبنى  بسبب التراجع فً الطوابق

        Setback

1995زلزال كوبً، الٌابان                         

(EERIتقارٌر المعهد )

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



تراجع تدرٌجً فً احد   -أ

            جدران المبنى          

تراجع فً ثلاث أو أربع  -ب 

(طابق الروف)جدران    

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



تراجع لأكثر من طابق وغٌر                                                               -ج

تدرٌجً

(المإلف)التراجع الطابقً وأنماط المبانً الدارجة محلٌاً 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



الأسوأ -جسيء -بحالة مثالية -أ

أشكال التراجع فً الهٌئات الرأسٌة وعلاقتها بمستوى الخطورة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



تحقٌق الانتظام بفصل المبنى      ( ب

إلى جزئٌن     

(تراجع طابقً)عدم انتظام رأسً فً شكل المبنى ( ا

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



كٌفٌة تؤمٌن الاستمرارٌة بٌن ( ج 

الجزء الأول والثانً    

استخدام الفواصل الزلزالٌة لمعالجة المشاكل الإنشائٌة التً قد تحدث

بسبب التراجع

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



وجود الطوابق الرخوة والضعٌفة  3.4

     Soft and Weak Stories 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Soft Story at the first floor 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Soft Story at the first floor 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS

http://www.iiees.ac.ir/Bam Photo/pages/b46_jpg.htm


1991زلزال كوستاريكا 

1994زلزال نوثردج 1995زلزال اليابان 

2001زلزال الهند 

Jalal Al Dabbeek Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



جمٌع الطوابق تتكون من أعمدة وجدران( ب

آلٌة تؤثٌر وجود طابق رخو فً المبانً

الطابق الأرضً ٌتكون من أعمدة فقط فً حٌن      ( أ

تتكون الطوابق الأخرى من أعمدة وجدران                        

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



أو طوابق رخوة/ بعض أنماط المبانً الدارجة محلٌاً ووجود طابق

فً الطوابق الوسطٌة أو المتكررة 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



تشكيل الطببق الرخى في الطىابق الىسطيت 

 1991زلزال كوستالايكا 

 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



تشكيل الطببق الرخى في الطىابق الىسطيت 

 2001زلزال الهند 

 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



انهٌارات فً المبانً بسبب ظاهرت تشكٌل الطابق الرخو فً الطابق 

(EERIتقارٌر المعهد )الارضً              

1994زلزال نوثردج 1999زلزال تركٌا 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



   و

(المإلف)الطابق الرخو أو الضعٌف وأنماط المبانً الدارجة محلٌاً 

 هـ 

:أومبط المببوي الذارجت في فلسطيه والطىابق الرخىة•

Soft stories and Palestinian common buildings
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



وجود ظاهرة الطابق الرخو فً طوابق المبنى الوسطٌة، بسبب

(المإلف)المتطلبات الوظٌفٌة 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



أو طوابق رخوة فً/ بعض أنماط المبانً الدارجة محلٌاً ووجود طابق

(المإلف)الطوابق الوسطٌة أو المتكررة 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



تشكٌل طابق رخو بسبب ارتفاع الطابق الأرضً أكبر من ارتفاع

 .Jalal Al Dabbeek, UPDRR center(المإلف)بقٌة الطوابق 

NNU, PS



تشكل ظاهرة الطابق 

الرخو بسبب وجود جدران القص

أو الجدران الحاملة فً جمٌع الطوابق 

(المإلف)باستثناء الطابق الأرضً 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



:حلول مقترحة لمعالجة مشكلة الطابق الرخو

Solutions

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



معالجة مشكلة الطابق الرخو من خلال وضع جدران قص بطرٌقة             

(المإلف)متماثلة، وبما لا ٌإثر على المتطلبات الوظٌفٌة والمعمارٌة للمبنى                Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



تزوٌد الطابق الأرضً بإطارات صلبة

(المإلف)من الخرسانة المسلحة  
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



شكل عام
مسقط أفقي لشكل عبم

وتكتيف الطوابق الرخوة من خلال استخدام الإطارات المعدن / تربيطأ-
(المؤلف)

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



وتكتٌف الطوابق الرخوة من خلال استخدام الإطارات المعدنٌة/ صور لتربٌط( ب

 وتكتٌف الطوابق الرخوة من خلال استخدام الإطارات المعدنٌة/ تربٌط

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



عند ( Seismic Isolation)استخدام أحد أنظمة العزل الزلزالً 

مستوى القواعد

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



(2006السمارة )منشأ مبنى عادي مقاوم لمزلازل ( ا
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



يمكن إهمال الإزاحات الطابقية (2006السمارة )منشأ معزول زلزالياً ( ب

القواعد ىعند مستو( Seismic Isolation)استخدام أنظمة العزل الزلزالً 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Simplified analytical model

-Dampers–استخدام إطارات معدنٌة مزودة بمخمدات 

(Roberto D. Hanson and Tsu T. Soong, 2001)

    

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Short Columnsالأعمدة القصٌرة  

Formation of short column.

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Mو عزم الانحناء   Vو قوى القص  Nالمناطق الحرجة و أثر كل من القوى العمودٌة  

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



K = nEI / L3

سقف

1عمود 

2عمود 

ٌّة   2أضعاف عمود   8ٌؤخذ  1عمود من القوى الأفق

v

سقف

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



X2أضعاف القوى الزلزالٌة التً ٌتعرض لها العمود  8لقوى زلزالٌة مقدارها  Xٌتعرض العمود 

تشكٌل الأعمدة القصٌرة تحت تؤثٌر القوى الزلزالٌة الأفقٌة

(Christopher A. 2001)
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



(EERIتقارٌر المعهد )انهٌارات فً الاعمدة القصٌرة 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



  (المإلف)ظاهرة تشكٌل الأعمدة القصٌرة فً أنماط المبانً الدارجة محلٌاً 
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



  (المإلف)ظاهرة تشكٌل الأعمدة القصٌرة فً أنماط المبانً الدارجة محلٌاً 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



الطٌرانات / استخدام الأنظمة الكابولٌة

                                           Using Cantilever 

Systems 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



 (USGS 2000) 1999زلزال تركٌا -انهٌار الطٌرانات

(المإلف)الطٌرانات و البلاكٌن المحملة فً أنماط المبانً الدارجة محلٌاً /استخدام الأنظمة الكابولٌة 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



التجاور بٌن المبانً   6.4

      Adjacency of Buildings   

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



/  فبصل مببنٍ متجبورة

متلاصقت

(المإلف)الفواصل بٌن المبانً المتجاورة فً أنماط المبانً الدارجة محلٌاً 
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



فواصل التمدد فً أنماط المبانً الدارجة محلٌاً 
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



انهٌار كلً -ب

(EERIتقارٌر المعهد )تصادم المبانً بسبب عدم توفٌر عرض كاف  للفواصل الزلزالٌة 

انهٌار جزئً -أ
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



مسقط جانبًمساقط أفقٌة

استخدام الفواصل الزلزالٌة لتحقٌق التماثل والانتظام لأشكال 

 .Jalal Al Dabbeek, UPDRR center(المإلف)المبانً                

NNU, PS



البناء فوق مبان  قائمة قدٌمة

Construction Over Existing Old 

Buildings

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



ثلاث أنظمة إنشائية فوق بعضها البعض -أ

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



تحمل طابقين نظامهما( الطابق الأرضي والأول)جدران حاممة غير مسمحة  -ب   
الإنشائي يتكون من أعمدة وجسور خرسانية مسمحة        

(المإلف)البناء فوق مبان  قائمة قدٌمة 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Quality and Workmanship )المواد والتنفيذ(النوعية 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



توزٌع الفتحات فً الجدران

Walls Distribution of Openings in the 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



تشققات فً دعامات  -أ 

الجدران الحاملة                       

مناطقب تشققات فً 

Spandrel Wallالـ   

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



فً الجدران الحاملة غٌر ( مناطق ظهور التشققات)المناطق الحرجة 

.المسلحة                 
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



(المإلف)تسلٌح فتحات النوافذ والأبواب 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Splint and bandage strengthening technique - أ

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



(باندج)شبك تربٌط على شكل لفافات -ب

.  لفافاتتقوٌة وتربٌط المبانً من خلال استخدام ألٌاف شبكٌة على شكل

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



السلوك الزلزالً للعناصر غٌر الإنشائٌة

Seismic Performance of Non

Structural Elements

الفصل الخامس

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



~+

(المحمولة)الاطار والجدران الفاصلة 

Frames and infill walls interactions

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



صلابة الجدران المحمولة والموجودة بٌن الإطارات الخرسانٌة المسلحة،

قد تإدي لحصول أضرار أو انهٌارات فً هذه الاطارات تحت تؤثٌر

القوى الزلزالٌة

                   Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



قوة القص

التشقق باتجاه 

القطر

الانتقال الكلً

منطقة التهشم

ضغط

شد

منطقة انفصال  الجدار 

عن الاطار

الوتر 

المكافئ

التعاون بٌن الاطار والجدران المحمولة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



عمود 

قصٌر

عمود 

قصٌر

قطاع القص

قص الجدار المحمول وتشكٌل عمود قصٌر فً الاطار

عمود 

قصٌر

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



أماكن التشوهات المحتملة فً الاطارات والجدران المحمولة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



المحمولة -اضرار وانهٌارات فً جدران القسامات الداخلٌة

-EERI تقارٌر المعهد) Earthquake Engineering Research Institute)

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



تربٌط أو تسلٌح جدران الطوب 
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



بعزل حركة تربٌط خاص بٌن الجدران المحمولة والإطارات الحاملة بحٌث تسمح طرٌقة الربط

هذه الجدران عن حركة الإطارات
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



استخدام أعمدة حجرية  كعناصر جمالية وعناصر حاممة في نفس       .  أ
الوقت دون مراعاة التسميح والتربيط اللازمين

استخدام الكتل الحجرية -ب   
الخرسانية  كعناصر جمالية -      

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



استخدام المشربيات والعناصر الجمالية -ج     
الحجرية دون تأمين الربط الميكانيكي اللازم     

تساقط قطع الحجر -د

 .Jalal Al Dabbeek, UPDRR center(المإلف)تشكٌلات معمارٌة دارجة الاستخدام 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



تساقط قطع الجدران الخارجٌة بسبب تؤثٌر الحركات 

 EERI)تقارٌرالمعهد )الاهتزازٌة 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



(المؤلف)بىبء الجذران الحجريت الخبرجيت وفقبً لأومبط المببوي الذارجت محليبً 

بعد بناء القطع الحجرٌة والطوب ٌتم -بسطح الحجر الملامس للخرسانة املس         -أ     

صب الخرسانة بٌنهما

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



استخدام  تربٌط مٌكانٌكً لقطع الحجر بدونأ-

الخرسانة                                      

تربٌط الجدران الخارجٌة مع الأعمدة  -ب

معالجدران الخارجٌة( تشرٌك)التربٌط المٌكانٌكً لقطع الحجر، وتربٌط 

(المإلف)الأعمدة 
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



انهٌار أسوار الطوب الخارجٌة بسبب عدم تربٌط  قطع الطوب مع 

    2003اٌران  -زلزال بام: بعضها البعض

 .Jalal Al Dabbeek, UPDRR center(EERIتقارٌر المعهد )

NNU, PS



قابلٌة الإصابة الزلزالٌة لانماط المبانً الدارجة فً فلسطٌن

Seismic Vulnerability of Common Buildings in Palestine 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



مسقط أفقً لمبنى ٌتكون نظامه الإنشائً من الإطارات الخرسانٌة  

    Intermediate Moment-Resisting Framesالمسلحة من النوع     

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



(sws)خرسانٌة مسلحةمسقط أفقً لمبنى ٌتكون نظامه الإنشائً المقام للزلازل من جدران

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



المنطقة المثالية 
لتشريك الحديد 

الطولي في الأعمدة 
حسب مواصفات 
المباني المقاومة 
لأفعال الزلازل، 
وخصوصاً في 

المناطق المحتمل 
/  تعرضها لزلازل قوية

.او قوية جداً 

(الأساور)شكل وطريقة ربط الكانات 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



الأساور حسب / شكل الكانات 

مواصفات المبانً المقاومة للزلازل

الأساور الدارجة محلٌا/ شكل الكانات

(لا تحقق المتطلبات الزلزالٌة)

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



1995زلزال كوبي 2004زلزال المغرب 

شواهد لانهٌار الأعمدة والمفاصل بسبب عدم كفاءة التسلٌح العرضً المستخدم

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



2005زلزال الباكستان 

شواهد لانهٌار الأعمدة والمفاصل بسبب عدم كفاءة التسلٌح العرضً المستخدم

2001زلزال الهند 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



مراكز الأعمدة غٌر منطبقة على نفس المحور

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



تفاصٌل المسافة بٌن الكانات 

فً الأعمدة و تشرٌك 

القضبان فً الحدٌد الطولً

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



العقد / أهمٌة المفاصل 

فً الأعمدة الخارجٌة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Seismic Vulnerability …

Examples and Discussion 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Sector

Jalal Al Dabbeek Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Jalal Al Dabbeek
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



 EMS-98درجبث الاضرار والأوهيبراث وفق المقيبش الأوروبي 

Grade 1:  Negligible to slight damage

Grade 2:  Moderate damage

Grade 3:  Substantial to heavy damage

Grade 4: Very heavy damage

Grade 5: Destruction

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Grade 2
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Grade 5Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Grade 3
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Grade 4
Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



درجات الاضرار والانهيارات المحتملة في بعض
المدن الفلسطينية 

  درجبث7:شذة زلساليت  درجبث8: شذة زلساليت  درجبث9: شذة زلساليت

بـث الأضــــرار  درجـــ

3 4 5 3 4 5 3 4 5 

 المذيىت

 نابهس - - - 5.3% 21% 19% 14.2% 22% 14%

 راو الله  - - - 4.8% 19% 19% - - -

 وابو ديس

 انخهيم - - - 6.5% 22% 17% - - -

 جنين - - - 6.75% 24% 19% - - -

 قهقيهية - 5.1% 20% 5.1% 20% 21% - - -

 طونكرو - 6.15% 22% 6.15% 22% 18% - - -

 بيث نحى - - - 6.3% 23% 19% - - -

 

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS



Discussion: …????

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. 

NNU, PS
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